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Anotace

Cilem této prdce je vysvétlit princip fungovani mezi verejnosti nepftiliS znamého ochranného

s

izit jeho Ffizeni a ovladani, funkci jednotlivych

systému metra vcetné jeho Ucelu a podstaty, pfib

prvkl a vSechny ostatni naleZitosti s dirazem na srozumitelnost, ale zarovenn co mozna nejvétsi
presnost, detailnost a pravdivost obsazenych informaci. Zaroven bych touto praci chtél dat
dohromady vse, co se mi o tomto jedinecném systému podafilo zjistit nejen pomoci internetu, kde
se Casto nachdzeji nekompletni nebo znaéné omezené informace, ale i s pouZitim jinych zdrojd, jez

se nedaji nikde vycist.
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1 Uvod

Podzemni draha v Praze je tzv. tézké metro sovétské koncepce, s hluboko pod zemi razenymi
stanicemi a tunely. Po vzoru Moskvy se tak uZ pfi jeho vystavbé stal nedilnou soucasti tzv. ochranny
systém, jehoZ hlavni myslenkou je pfeména prostorli metra ve velkokapacitni bunkr. Toto bylo
dlouhou dobu utajovano, nicméné pozdéji, po tzv. sametové revoluci a hlavné pak po povodnich
v roce 2002, byl tento systém z vétSiny ,odtajnén” a proto uz neni problém o ném psat. Tato prace

se mu bude vénovat zna¢né dopodrobna.
1.1 Podstata DSM a OSM

Metro je tedy rozdéleno na 2 rezimy: tzv. DSM (dopravni systém metra), ktery je standardné
v provozu a plni dopravni funkci — pfepravu osob, a OSM (ochranny systém metra), na néjz Ize prejit
a pri némz se nékteré prostory metra stanou viceucelovym krytem, jenz ma chranit pred ucinky
tlakové viny a vybuchu jaderné pumy, proti priniku skodlivin ze zamoreného prostredi a také pred

vodou, pro pfipad povodni nebo protrzeni VItavské kaskady.
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2 Princip fungovani OSM

Sit metra (vyjma povrchovych stanic a tratovych uUsekd, a rovnéz vyjma nejstarsiho Useku trasy C,
ktery se zacal stavét jesté jako podzemni tramvaj, tudiz tam ochranny systém uZ neslo
zakomponovat ani dodatecné) je rozdélena do tzv. ochrannych Usekd, sestavajicich vétsinou z 2-3
stanic a tunel( mezi nimi. Jednotlivé Useky se daji hermeticky (tj. vodotésné a plynotésné, rovnéz
protiradiacné) oddélit jak od okolniho svéta, tak od sebe navzajem. Kdyz tedy dojde k poskozeni

jednoho useku, vedlejsi zlistane neporusen.

Toho je docileno pomoci predéld, které jsou tvoreny tzv. tlakovymi uzavéry. Ty se nachazeji jak
v tratovych tunelech (viz foto 9 a 10), tak ve vétracich Sachtiach DSM (viz foto 7), vestibulech
hloubenych stanic (viz obr. 1), ,dole” u eskalatorovych tunelli razenych stanic (viz obr.2), u vytahl
(viz pFiloha 1) a dale ve vsech ostatnich technickych prostupech z povrchu, kudy by se zamofreni
mobhlo $ifit. Navic u tlakovych uzavéra v tratovych tunelech jsou vybudovany obchozy s vyrovnavaci
dekontaminacni komorou, takZe se da dostat z jednoho ochranného Useku do druhého, aniz by byla
narusena hermetickd odolnost predélu. Podobné jsou zfizeny tzv. komory dodatecného vstupu
(KDV), pres které se do uzavieného metra da dostat ze zamoreného venkovniho prostredi. Tohoto
se da vyuZit i pro evakuaci obyvatel z centra mésta do jeho okrajovych ¢asti, kde by pfipadna

kontaminace byla niZsi.

2.1 Cista a necista ¢ast

Prostory metra se v OSM déli na tzv. Cistou a nelistou ¢ast. Necistad (zamotitelnd) ¢ast se nachazi
»venku“ za tlakovymi predély usticimi na povrch (sem patfi urazenych stanic i vestibuly a celé
eskalatorové tunely). Cistou ¢asti se pak rozumi prostory, které jsou hermeticky uzaviratelné od
okolniho svéta a zvenku se do nich pres predély uz nedostane kontaminace, tj. predevsim

nastupisté a tunely.
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3 Rezimy ochrany
3.1 Cista ventilace

Mirovy stav - vtomto reZimu je aktivni pouze DSM, ventilace metra probihd pomoci tzv. hlavniho
vétrani, kam spadaji standardni vétraci Sachty a ventilatory v nich, nasavajici vzduch z venku do

metra (nebo naopak, podle potieby)

Foto 1 - Vétraci Sachta DSM

Foto 2 - Ventildtory hlavniho vétrani
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3.2 Filtroventilace

Jsou uzavieny vSechny pfedély spojujici metro s povrchem, ale tratové predély zGstavaji oteviené.
Vzduch se do prostor metra privadi primarné ztechnickych center (viz kapitola 6) aje dale
rozhanén pomoci obéhovych ventilatorl v tunelech (resp. v pricnych propojkach mezi sméry).
Regulace pritoku vzduchu obéhovymi ventilatory probiha ménénim uhlu lopatek na vrtuli, nikoli

Upravou otacek motoru. To samé plati i pro ventilatory hlavniho vétrani DSM.

Foto 3 - Obéhovy ventilator

V tomto rezimu lze pouzit KDV, kterymi se do Cisté ¢asti metra dd z venku dostat bez naruseni
hermetické ochrany. Jedna se o mistnost vybavenou dvéma predély, z nichZ jeden Usti ven a druhy
do prostor metra. U nich jsou instalovany filtry vzduchu. U hloubenych stanic se vétSinou nachazeji
v misté druhého (neverejného) vestibulu, u razenych stanic pak ve vétraci Stole DSM. Ta se mlze

nachazet i velmi daleko od stanice, se kterou je pak spojena dlouhou chodbou (viz pfiloha 2)
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Foto 4 — KDV a vzduchové filtry

3.3 Izolace

Izolace obnasi uzavieni vSech dostupnych predélll a oddéleni ochrannych Usekd iod sebe
navzajem. Tento stav je tedy bez prisunu jakéhokoliv externiho vzduchu aje tak udrzitelny

maximalné 3 dny, poté je nutné prejit zpét na filtroventilaci.
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4 Velka a mala ochrana

Prvky pro dokonalou hermetizaci metra se déli na velkou a malou ochranu.
4.1 Velka ochrana

Do prvk( velké ochrany patfi tlakové uzavéry.
4.1.1 Druhy tlakovych uzavéri:
— Mizikovy uzavér

,Zaluzie” nachazejici se standardné p¥imo ve ventilatorech hlavniho vétrani DSM — v pfipadé jeho
vypnuti se zaviou a chrani tak odstaveny ventilator pfed poskozenim razovymi vinami vzduchu
(pistovy efekt) od projizdéjicich souprav (viz pfiloha 3). Obéhové ventilatory OSM jsou pak
vybaveny robustnéjsim mzikovym uzavérem, ktery je umistén hned za nimi (viz foto 5). V pfipadé
vzniku jakékoli tlakové viny v hermetizovaném metru (coZ by se ale stat nemélo) ji v urcité mire

zmirni.

Foto 5 - Mzikovy uzavér

— Typ P40
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Nejmensi tlakovy uzavér — u rliznych technologickych kanal a kabelovych prostor. Mimo jiné se
nachaziiu typl ZT102 pod eskalatory jakoZzto maly nouzovy prostup. Velky eskalatorovy uzavér pak

nelze vysunout, pokud je tento prostup nedovieny — je vybaven koncovym spinacem.

Foto 6 - P40 s koncovym spinacem

Velikost standardnich dvefi (rovnéz viz pfiloha 1)

Foto 7 -- Vpravo typ 7,5

— Typ ZT115
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Posuvny ze strany — napf. vestibuly stanice Palmovka

Obrazek 1-27T115

— Typ ZT102

Vysuvny z podlahy — pod eskaldtorovym tunelem razenych stanic. Na rozdil od ostatnich je pohanén
hned dvéma elektromotory a ma je$té protizavazi. Nékteré novéjsi jsou od vyrobce Skoda. Po
vystupu z eskaldtoru dole ve stanici si Ize vS§imnout plechovych krytl na podlaze a sténach i mezery

ve stropé — jednd se o trakéni drahu tohoto uzavéru.

Obrazek 2 - ZT102

— Typ ZT101

Otocny, naprt u KDV, nebo ve vétsich chodbach.
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Foto 8 - ZT101
— Typ ZT70

Tratovy uzavér. Je rovnéz otocny, ale navic vybaveny dopliikovym zafizenim pro utésnéni kolejnic
a odvodnovaciho Zlabku mezi nimi (viz pfiloha 4). Tyto jsou madarského plvodu, ze viech typu

nejvétsi a vazi pres 20 tun. Kdo by se na néj chtél podivat, mlze tak ucinit ve stanici Ladvi, kde je

vidét i z nastupisté.

Foto 9 -7T70
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Foto 10 - ZT70 z druhé strany

Typy ZT jsou pohanény elektromotorem (viz pfiloha 5), mechanicky pohyb je zajistén Sroubovici (viz
priloha 6), a maji dvé faze — prvni je samotné zavreni, druha zajisténi — po dovieni se stiskne spinac
a tim se automaticky spusti vysunuti zkosenych zajistovacich ty¢i z pohyblivé ¢asti uzavéru do jeho

ramu (u ZT70 pak jesté utésnovace kolejnic a zlabku).

4.2 Mala ochrana

Mezi prvky malé ochrany patfi tzv. Soupata. Jsou to kohouty slouZici k uzavieni a utésnéni
veskerého potrubi vedouciho z Cisté Casti prostor metra do c¢asti necisté a ven. To kvlli tomu, aby
se potrubim nesifila radiace, nebo jim nepronikla silnd tlakova vina zvybuchu. Existuji
elektroSoupata, kterd jsou fizena servomotorem, daji se ovladat dalkové a je jich vétsina, nebo jsou
ruéni Soupata, kterd se ovladaji pouze manualné otocnym kohoutem pfimo na misté.

ElektroSoupata se nachazeji predevsim na vystupech z cerpacich stanic.

Do malé ochrany patfi rovnéz utésnéné kabelové prichodky, at uz kolem tlakovych uzavérd,

v kabelovych kolektorech, nebo kdekoli jinde.

10



Ochranny systém metra

Tomas Varga, DMS4 $k.r.:2021/2022

Foto 11 - ElektroSoupé

Foto 12 - Ru¢ni Soupata

11
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5 Prostory a vybaveni pro OSM

Ochranny systém metra se snazi co nejvice vyuzivat jiz existujicich provoznich prostor DSM. Obcas
koluji rGzné polopravdy, Ze se v metru nachazeji plné vybavené nemocnice s operacnimi saly,
samostatné bunkry, tajné stanice a kdo vi, co jesté. Toto je sice mytus, nicméné urcitou vybavu

a prostory navic OSM vyzaduje.
5.1 Tunel

Samotné tratové tunely jsou v prvni fadé mistem pro pobyt ukryvanych osob. u razenych tuneld
(kulaty profil) se pocita s maximalni obsaditelnosti 5 osob/metr, u hloubenych (hranaty profil) je to

pak o néco méné. Je zde fada dilezitého vybaveni:

1 - plaii spadku a kokejové loze

2 2 - pochozi stezka, odstupova rampa
h.;“? 3 - odvediovaei 2lab
r 4 - kalegnice S 49

5 - prostor pro tabulky (sklonik, predvést)
6 - prostor pro kabely 22 kV
(] 7 - kabely nn

8 - kabely sdélovaci a zabezpe&ovaci
9 - zemnici pasek
10 - odpojovaé pfivodni kolenice
11 - zasuvkova skiin

T 12 - rolty pro kabely osvétleni
13 - prostor pro svitidla
14 - koleyova skika, telefonni obiekt

z ML"S i 15 - anténni dvoulinka VKV s nosnym lanem

16 - stykovy transformator
/@\ @y g 17 - svételné navéstidlo
L L |2/ spopmice TK 1% - vodovedni potrubi
® @ 14 - tfeti napajeci kolejnice s ochrannym krytem

osa koleje

12

088 funelu

b

Obrézek 3 - Rez tunelem metra

— Tunelovy vodovod

.

Potrubi s pitnou vodou, které je rozvedeno do vSech tunell v celé siti metra. V DSM se pouZiva
predevsim pro tankovani cisterny na sluzebnim vlaku pro oplachy tunelli, dale pak pro zkrapéni
kolejnic po jejich vybrouseni, aby nevznikl pozar. Standardné je napojen na méstsky vodovodni fad,
po prechodu na OSM je napdjen z technickych center (viz kapitola 6). VZdy po urcité vzdalenosti je

na ném umisténo pitko.

12
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Foto 13 - Tunelovy vodovod

— Kabely

V tunelech jsou kromé kabel(l standardni sdélovaci a zabezpecovaci techniky vedeny i silové kabely
22 kV paterni rozvodné sité metra. z té se pak po pretransformovani na nizsi napéti napdji vse
ostatni, od samotnych vlakl pres osvétleni ¢i eskalatory, az po prvky OSM. Jedna trasa metra ma
vicero externich pripojek 22 kV a distribuénich transformoven, takie v provozu je nahly vypadek

proudu takika vyloucen.
— HI3sky a telefonni linka

V tunelech se v pravidelnych vzdalenostech nachazeji hlasky pro dalkové spojeni s trasovym fidicim
pracovi$tém (TRP) a technologickym dispecerem trasy. Dfive byla rovné? ziizena nezavisla telefonni

linka mezi jednotlivymi ochrannymi Useky navzajem, ta je ale jiz odinstalovand nebo nefunkéni.

13
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Foto 14 - PGvodni telefon

— Rozhlas

Nachazi se zde itunelovy rozhlas. Do néj je mozno promluvit od dozoréiho pfilehlé stanice, ze

stani¢niho fidiciho pracoviété (SRP), nebo z trasového Fidiciho pracovisté (TRP).
5.2 Cerpaci stanice

Naprosta vétSina prostor metra se nachazi pod Urovni kanalizace a proto je z nich potfeba neustale
odcerpavat prlisakovou vodu. Tunely metra jsou stavéné tak, aby mezi dvéma stanicemi pokud
mozno tvofily velkou ,,misku”, jinymi slovy aby byly vyspadované. Trasa metra se tak mirné ,vIni“
nahoru a dolQ, i kdyZ by teoreticky nemusela. Rovnéz stanice jsou vidy postaveny s uréitym malym
sklonem, aby z nich voda stékala na uréené misto. Pro zajimavost — absolutni rovina se v metru
nachazi pouze v depech. Dllkazem je, Ze v kazdé stanici a na vSech mistech traté zac¢ne souprava po

odbrzdéni a nezadani trakce mirné sjizdét.

Cerpaci stanice je mistnost vybavena jimkou a vétsinou dvéma & tfemi vykonnymi €erpadly, kterd
pfi naplnéni jimky vodu vytla¢i hloubkovym vrtem pro potrubi (viz pfiloha 7 a 8) nahoru na povrch,
do kanalizace. Vrt je od Cerpaci stanice oddélen malym hermetickym uzdvérem P40 a na potrubi
za Cerpadly jsou umisténa elektroSoupata, kterd jsou standardné zaviena a otviraji se pouze tehdy,
kdy? je &erpadlo v &innosti. Cerpadla jsou zapojena tak, aby se spinala stfidavé, tj. vidy bézelo jen
jedno abyla tak opotfebovavana rovnomérné. Cerpaci stanice jsou autonomnimi zafizenimi,
ktera kromé nutné udriby a neplanovanych oprav funguji sama. Hladina vody v jimce je snimdna

jak zavéSenymi mechanickymi plovdky se spinadem, tak nové ilaserovym senzorem. Jejich
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funkénost se promita na technologicky dispecink a porucha je tak okamzité zaznamenana. Cerpaci

stanice se déli na fekdlni a nefekalni.

Pro zajimavost — éerpaci stanice, zejména ty zdkladni, nesméji pretéct, at se déje cokoli. Kdyz se na
nich za provozu objevi vdina zdvada, okamzité sem vyrazeji elektrikdfi a nékdy je ktomu
nevyhnutelny i vstup do koleji pod napétim — to se pak na nezbytné nutnou dobu zpomali provoz

vlak, rozsviti tunely a postupuje se podle predpisu.

Foto 15 - Cerpaci stanice

5.2.1 Nefekalni ¢erpaci stanice

Tyto se ddle déli na zakladni a precerpavaci, Cili tranzitni. Zakladni jsou umistény bud'v tunelu, nebo
hned u stanice, podle sklon daného tratového Useku. Do nich je svedena voda ze zZlabku mezi
kolejnicemi. Pfecerpdvaci pak pumpuji vodu z nizSich mist, nez je Zlabek, do néj. To je napf.
z technickych prostor pod nastupistém (viz foto 18). Nékdy je na konci nastupisté slySet z tunelu
zvuk vody — ten je zpUsoben viévanim vody z preCerpavaci stanice do Zlabku. V pfipadé rezimu
izolace OSM pak mohou pfijit na fadu jesté tranzitni Cerpaci stanice, protoze uzavfeni tratovych
predéll miZe narusit vyspadovani daného tratového uUseku, a je tak potfeba vodu dostat pres
tlakovy predél do vedlejsiho ochranného uUseku, kde mlze pokracovat dale, jinak by se u predélu

hromadila.
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5.2.2 Fekalni ¢erpaci stanice

Tyto jsou umistény jak dole ve stanicich (jelikoz se toalety nachazeji i v neverejnych prostorech
stanic), tak nahofe ve vestibulech, kde je zazemi prodejen a verejnd WC, jelikoz je to stale pod
urovni kanalizace. Do nich jsou svedeny odpadni vody ztoalet a umyvadel ajsou vybaveny

specialnimi kalovymi cerpadly.

5.3 Hygienické buriky a izolatory

V tunelech se nachazeji tzv. hygienické buriky, podobné jako v klasickych bunkrech civilni obrany.
Jsou to malé mistnosti stoaletami aumyvadly. Toalety jsou zde vétSinou tureckého typu.
U nékterych ,hygibunék” se navic nachazi také izolator, coZ je oddélena mistnost s vlastni toaletou
a vlastnim lékafem, kam se umistuji nemocné nebo nécim nakazené osoby, aby se nakaza nesifila.
Kazda hygienicka bunka ma svoji vlastni fekalni ¢erpaci stanici. Na vstupy (viz pfiloha 9) navic pro

lepsi orientaci odkazuji smérové tabulky na sténé tunelu (viz priloha 10).

Foto 16 - Hygienicka burika

5.4 Ulozité zesnulych

V kazdé stanici se nachazi ulozisté mrtvych. Jedna se o malou oddélenou mistnost, kam mohou byt
v ptipadé potieby uklddana mrtva téla ukryvanych osob. Ta Casto byva na skrytém misté, jako je

napfr. slepa stola u vétraci Sachty DSM, aby se zapach rozkladajicich se tél pokud mozno nesifil.
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5.5 Osetrovny

V technickych prostorech stanic se nachazeji oSetfovny. Sem se pred spusténim Ochranného
systému musi navézt zasoby, tj. Iékarské vybaveni, a maji zde byt pfitomni zdravotnici nebo |ékafi.
Doplrikem jsou pak odstavené soupravy metra ve stanicich, které by v pfipadé nutnosti slouZily jako

nemocnice nebo i operacni sdly. To by ovsem probihalo za velmi improvizovanych podminek.

Foto 17 - Typické technické prostory stanice

5.6 Sklady Iéka a potravin

Dalsi z mistnosti, které se v neverejnych mistech stanice nachazi, jsou sklady potravin a Iékd. Ty jsou

vSak standardné prazdné.
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Foto 18 - Prostory pod nastupiStém trojlodni stanice

5.7 Akumulatorovny

Ve stanicich se nachdazeji mistnosti s velkym mnoZstvim baterii v nékolika fadach vedle sebe. Ty maji
zajistit napajeni nouzového osvétleni a jinych systém v pripadé vypadku elektfiny z technického

centra. Jsou stale nabité a pravidelné se délaji jejich zkousky.

—

20 G20 ""“

Foto 19 - Stani¢ni akumulatorovna
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5.8 Mistni vzduchotechnika

Technické prostory stanic i vestibull jsou protkany systémem tzv. mistni vzduchotechniky. Je to
soustava typického hranatého plechového potrubi. Slouzi k odvétravani WC, akumulatoroven (zde
mohou vznikat nebezpecné vypary) a jiného zazemi. Neni vyvedena pfimo ven, nybrZz pouze mimo
technické prostory, takze by byla aktivni i pfi OSM. V potrubi se nachazeji protipozarni klapky, které
se pri detekci koufe nebo ohné pomoci Cidel okamzité zaviou a zabrani tak Sifeni ohné skrze
vzduchotechniku. Pfi detekci ohné se navic na misto automaticky zavolaji hasici. V kazdé stanici

a vestibulu se nachazi hned nékolik strojoven mistni vzduchotechniky.

Foto 20 - Strojovna mistni VZT

19



Ochranny systém metra

Tomas Varga, DMS4 $k.r.:2021/2022

6 Technicka centra (TC)

Jednou z nejduleZitéjsich ¢asti ochranného systému jsou dale tzv. technickd centra, coZ jsou
specialné chranéné, z velké vétsiny podzemni objekty (povrchova ¢ast ma pak zesilené zdi, vlastni
tlakové uzavéry a rovnéz rozdéleni na Cistou a necistou ¢ast). Nenachazeji se pfimo na trase, nybrz
v jeji blizkosti, ale s tratovymi tunely jsou samozifejmé fyzicky propojena. Existuji tato technicka

centra:

— TC1 —pro levobreZni ¢ast trasy A
— TC2 — pro pravobriezni ¢ast trasy A
— ATC1 —pro trasu C

— TC3 —pro témér celou trasu B (chybéjici TC4 — viz kapitola 8.6)

Jejich Ucelem je zasobovani tras vzduchem, vodou a elektfinou (tedy pouze pfi Cinnosti OSM),
a dale odsud lze jednotlivé prvky OSM (zejména tlakové uzavéry) dalkové ovladat z tzv. trasového
Fidiciho pracovi$té (TRP), zaloZeného na principu reléové technologie, kterd je odolnd vici
elektromagnetickému impulzu, jenz vznikd pfi jaderném vybuchu. Technickd centra maji také

vlastni nezavislé vytapéni pomoci plynovych kotlG.

Obrazek 4 - TRP

6.1 Vzduch

Pro zajisténi nezavadného vzduchu jsou v technickych centrech zfizeny tzv. filtroventila¢ni centraly
s fadou vzduchovych filtr( a velkym pritokem. Vzduch do tunell je odsud hnan s pretlakem, a to

z dlvodu pfipadnych netésnosti, jelikoz kdyby byl vzduch dodavan s vyrovnanym tlakem nebo
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podtlakem, hrozilo by, Ze drobnymi netésnostmi pronikne do Cisté ¢asti metra kontaminovany
vzduch z venku. S vyssim tlakem uvnitf nez venku tedy maximalné unikne ¢ast Cistého vzduchu pryc

(viz pFiloha 11).

6.2 Elektricka energie

Pro dodavku elektfiny jsou zde velmi vykonné dieselagregaty. Napfriklad v TC3 se jich nachazi hned
5 vedle sebe, jsou to spalovaci motory V12 z produkce CKD, pouzivané mj. v lokomotivach typu
Brejlovec. Kazdy z nich ma celkovy objem 120 | (cozZ je celych 10 | na valec) a spotfebu cca 500 |
nafty za hodinu. Pro jejich chod se zde trvale udrzuje zasoba nafty na 72 h. Jenom dodam, Ze jsou
to Uctyhodna cisla a vidét pak tyto motory v chodu pfi zkousce na plny vykon, je néco opravdu
neskutecného. Dokdzou doddavat napéti 6,3 kV aaz 7 MW. Z generatorl pak vyrobena elektfina
hned putuje do transformatorl a s napétim 22 kV je pfipojena pfimo do paterni rozvodné sité

metra, cozZ je navic jesté zabezpeceno ochranou proti zpétnym proudim.

Foto 21 - Dieselagregaty s generatory

NeZ agregaty nabéhnou, je potfeba zajistit nouzové osvétleni prostor metra. K tomu slouzi jak

pomocné , baterkarny” ve stanicich, tak i o dost vétsi, pravé zde.
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Obrazek 5 - Akumulatorovna

6.3 Voda

TC2 je vybaveno studnou.

TC1 ve stanici Klarov (viz kapitola 8.3) odebira vodu pfimo z VItavy, ktera je pak chemicky oSetiena

(a to velmi dikladné, vysledna kvalita je v souladu s pfisnymi normami pro pitnou vodu).

U TC3, které se nachazi na kopci, je vodni zdroj feSen ponékud jinak. Pobliz stanice Smichovské
Nadrazi se pod zemi nachazi objekt obsahujici sbérnou nddrz, do niz jsou zavedeny maloprofilové
jimaci vrty, kterymi se do ni dostava prlisakova voda z blizké Vitavy. Jeden z vrtl je vétsi a da se jim
sestoupit dold. Odtud vede asi 1,5 km dlouhy gravitacni privadéc Stolou aZz do tech. centra
v Radlicich. Stola ma prdmér 2 metry aje standardné celd pod vodou. V misté, kde prekondava
tratové tunely metra (a je tedy vyzadovana jeji nepropustnost), je navic obezdéna velkou
laminatovou rourou namisto prefabrikovanych betonovych tvarnic. V TC3 se pak nachazi 100 m
hluboky rezervoar podobny studni, do néhoZ je tato Stola pfivedena, as vodnim zdrojem na

,,,,,,

dd i napustit do zasoby z méstského vodovodniho fadu do nddrzi s objemem 400 m3.

Zajimavost — nad smichovskym vodnim zdrojem ma vzniknout developersky projekt. Novym
vlastniklim pozemku se ale existence tohoto podzemi nelibi a hrozil i jeho zanik. Nakonec se v3ak
povedlo spor o vlastnictvi vyresSit mimosoudné, developer stdhl Zalobu a nové by zde mélo byt

zfizeno ochranné pasmo vodniho dila, které z divodu dfivéjsiho utajeni objektu zatim neexistuje.
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Foto 23 - Sestup do pfivadéce

Voda se v technickych centrech kromé privodu na tunelovy vodovod pouziva i ke chlazeni vyse

zminénych dieselagregat(.
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7 Spousténi ochranného systému metra

O uvedeni OSM v innost rozhoduje vprvni tadé krizovy Stdb hl. m. Prahy vcele
s primatorem, v minulosti to mélo na starosti Ministerstvo obrany CR. Dopravni podnik je tedy
pouze provozovatelem systému, stard se o néj a zajistuje jeho funkénost, nerozhoduje ale o jeho

uvedeni do chodu. Zakladni struktura fizeni:

— 1z krizového $tdbu pfijde rozkaz na centralni dispec¢ink DP Na Bojisti (operacni fidici
stredisko);

— dispecink Na Bojisti vysle rozkaz do technickych center;

— z TRP v technickych centrech je dale fizen samotny ochranny systém;

— obsadi se staniéni Fidici pracovi$té (SRP) (viz. Kapitola 7.1);

— koordinace a fizeni nastupu ukryvanych osob.

Mezi tim je potfeba zajistit personal. V kazdé stanici musi byt oSetfujici lékaf, zamecnik,
bezpecnostni pracovnik, elektrotechnik apod. (existuje pfesny seznam pozic, a neni jich zrovna

malo). Dale se musi navozit zasoby potravin, 1ék( a jiného vybaveni pro preZiti.

V neposledni fadé je potieba zkoordinovat sjezd souprav metra do stanic, jelikoZ zde potom mohou
slouzit jako improvizované nemocnice a misto pro zranéné. To se mlze kromé centralniho
dispecinku zorganizovat nouzové i z pracovist v TC, jelikoZ se zde da v redlném case zobrazit poloha
vlakd v kolejovych obvodech ze zab. zaf. na trase a je sem zavedena i standardni VKV radiostanice

(Viz obr. 6).

Také je jesté potreba ,odplechovat” tratové uzavéry, jelikoz jejich mastné Sroubovice (viz pFiloha
6) jsou bézné zakrytované proti necistotam, které by se na né nalepily. Nicméné v krajnim pfipadé
jdou uzavéry zavrit i bez toho, pro silny motor pohanéjici mnohatunova vrata je rozdrtit tenky plech

jako nic.

Ochranny systém je technicky mozné aktivovat do 3 hodin od ukonéeni provozu vlakd. Toho se da
vyuZzit napf. pro ochranu samotného metra pred zaplavami, pfiprava OSM pro ukryt osob by ale

trvala mnohem déle z dlivodu zajisténi vSech naleZitosti jako je personal a zasoby.
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Obrazek 6 — Technologicky dispecink v TC

7.1 Stanicni Fidici pracovisté (SRP)

V technickych prostorech stanic patficich pod OSM se nachazi tzv. stanicni fidici pracovisté. Jedna
se 0 mistnost, odkud se pomoci ovlddaciho pultu daji fidit jednotlivé prvky (zejména tlakové
uzavéry) v dané stanici a pfilehlém tratovém useku. Je sem svedena signalizace stavu téchto
zafizeni, kamerovy systém stanice, teplota a tlak vzduchu v Useku (viz pfiloha 11), tunelovy rozhlas,
telefonnilinka z dispecinku a tech. centra, a rovnéz je zde signalizace tzv. havarijni hladiny ¢erpacich
stanic — v jejich jimkach jsou kromé standardnich plovakd snimajicich hladinu zavedeny jesté
specialni oddélené plovaky pro rezim OSM, které by v pripadé pfilis vysoké hladiny vody (tj. poruse

¢erpadel) tuto informaci piredaly pravé na SRP a musela by se urychlené fesit.

Z téchto pracovist se predevsim koordinuje nastup ukryvanych osob. V ptipadé zni¢eni technického
centra pak toto pracovisté funguje jako zastupujici a prvky OSM se tedy daji ovladat i nadale. Mimo
to, tlakové uzdvéry typu ZT (elektrické) lze navic nouzové zaviit nebo otevfit i pfimo na misté,

z rozvadéce u jeho motoru (viz foto 9, vlevo).
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Foto 24 - Stanicni fidici pracovisté
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8 Zajimavosti

8.1 Strahovsky tunel

Do OSM patfi ¢astecné isilnicni tunel pod Strahovem. Ten sice spadd pod Technickou spravu
komunikaci, nicméné s metrem je propojen, ato témér kilometr dlouhou chodbou se znacnym
prevysenim, skoro 50 m (viz pfiloha 12) Gstici do vétraci Sachy na namésti 14. tijna, nesouci kabely
22 kV (jelikoZ se vtomto tunelu nachdzi i distribu¢ni transformovna pro DSM) a déle sdélovaci
kabely. Existuje i strategicky plan s presnym postupem komunikace mezi metrem a Strahovskym

tunelem. Spojovaci chodba je sice Uzka, nicméné prichodna, a je v ni nékolik rozsitenych mist.

O Strahovském tunelu jakoZto nejvétsim prazském krytu civilni obrany by se nejspis dala napsat cela
dalsi maturitni prace. Nachazeji se v ném v porovnani s metrem obfi hydraulické uzavéry, ¢astecné
i treti, technologickd tunelova trouba, velka spousta jinych prostor a podobné. Pod hlavni vétraci
vézi pfed Strahovskym stadionem je 16 podzemnich pater. Z povrchového dispecinku tunelu se pak

da do podzemi dojet i vytahem.
8.2 Povodné 2002

V roce 2002 pfisSla do Prahy pétisetletd voda. PfestozZe je ochranny systém koncipovdn pouze na
vodu stoletou, mohl i tak Skodam na metru do znaéné miry zabranit. On ale spustén nebyl — ne zZe
by tedy spustén byt nemél, jenze tehdy dochdzelo k, pfehazovani” zodpovédnosti a nikdo ani
nevédél, kdo za jeho Fizeni vlastné zodpovida. Proto se napfiklad obklady stanice Namésti republiky
dostaly az na Smichov, pfestoze v tomto Useku hermetické predély jsou. Sice pak doslo k dalkovému
zavirani nékterych uzavérd, byt pozdé a dosti chaoticky, jenZe se navic ukazalo, Ze nékteré kabelové

prachodky, jez mély byt fadné utésnény, byly ve Spatném stavu a voda tak pretekla pres né.

Vysetfovani nakonec dospélo k zavéru, Ze tehdejsi primator Igor Némec nevyuZil pravomoci
k vydani rozkazu o spusténi OSM. Tézko by ale rozhodoval o né¢em, o ¢em ani nevédél, Ze to

existuje. Pfi nastupu do funkce totiz nebyl dostate¢né informovan.

V roce 2002 bylo zatopeno 17 km tras tunell a zdevastovano 25 stanic, véetné dvou odstavenych
souprav metra (ty viak po Usp&sné modernizaci jezdi dodnes, a to na lince A). Rada stanic navic,
bohuzel, kvlli nesetrnym a narychlo provadénym opravam ztratila své plvodni architektonické

prvky, napf. osvétlovaci télesa, ale i jiné (viz pfiloha 13).
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8.3 Klarov

Existuje stanice Klarov, uvnitf které se nachazi kompletni TC1 pro trasu A. Jak je uz znamo, dfive
byla oznagena jako ,,P¥isné tajné“ a méla slouzit jako atomovy kryt pro Urad vlady, ktery sidli pfimo
naproti vstupu. Praplivodné to méla byt dokonce soucast , stalinského metra“, z ¢ehoz pak seslo.
Zaroven se na ni poprvé vyzkousela technika vystavby tohoto typu hlubinnych stanic, jelikoz vznikla
jesté driv, neZ prvni Usek provozniho metra. Obsahuje ¢ast stfedni lodé (podobného typu jako napft.
ve stanici Kobylisy) rozdélenou na dvé patra, kratké tratové tunely (viz pfiloha 14) a také chodbicku
vedouci aZ pod dno Vltavy, jez slouZi jako privadéc vody, pro jejiz CiSténi je zde specidlni slozZité
zafizeni avelky sklad schemikdliemi. Technickou chodbou je pak samoziejmé spojena
s trasou A (viz ptiloha 15), na jejiz tunely se ale z dlivodu polohy a hlavné nevidané hloubky (dol(
vede hned dvojice eskalatorovych tunell za sebou) jiz nedd kolejové napojit, ani kdyby se
z néjakého dlvodu chtélo. K symbolickému ,vyplavani na povrch” (odtajnéni) této stanice,
oznacované jako objekt K-111, doslo, stejné jako pro vétsinu prostor OSM, pravé kdyz z ni bylo

potteba odcéerpat povodriovou vodu v roce 2002.

Obrazek 7 — Klenuty prostor u eskaldtorového. tunelu
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Obrazek 8 — Stfedni lod' stanice (s vestavénym patrem a sténami)

8.4 Garaize

U stanic Vltavska a Dejvickd se nachdzeji s metrem zdanlivé nesouvisejici podzemni garaze. Ty viak
byly vybudovany jako nedilnd soucast stanice a jsou zakomponovany do OSM. Daji se tedy také

hermeticky uzavfit a jsou propojené s technickymi prostory téchto stanic.
8.5 SdruZeny objekt Palmovka

Mezi stanicemi Palmovka a Invalidovna se pod zemi nachazi jeden z tzv. sdruzenych objektd. Lezi
mezi kolejemi, resp. i nad nimi, je pomérné rozsahly a ma dvé patra. Ve spodnim patre se nachazi
klasicka hygienickd burika afekalni Cerpaci stanice, dva obéhové ventilatory (byt plvodni,
»Vvykuchané“ a od povodni nefunkéni) (viz pfiloha 16), dale obchozi misto tratového predélu, jelikoz
se v téchto mistech nachazi, a také je zde pdr prazdnych mistnosti. v hornim patfe se pak prazdnych
mistnosti nachazi mnohem vice. Ty mély plvodné fungovat jako kancelare a nyni zeji prazdnotou,
pokryté nékolikacentimetrovou vrstvou prachu. Objekt mél plvodné fungovat jako nouzovy ukryt
pro krizovy $tab hl. m. Prahy, ale tomuto zamyslenému ucelu jiz patrné nikdy slouZit nebude. Mimo
jiné sem také Usti dlouha opusténa chodba z podzemni ¢asti nedostavéného technického centra

TC4. Podobny objekt by se mél nachazet i pod nastupistém stanice Smichovské Nadrazi.
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Foto 25 - 24 let opusténa chodba

8.6 Technické centrum TC4

Ochranny systém pravobrezni poloviny trasy B nebyl bohuZel nikdy dokoncen. V planu bylo v poradi
Ctvrté technické centrum, jehoz stavba probihala, ale po roce 1989 byla zastavena, i kdyz uz bylo
minimalné z poloviny hotovo. Ochranny systém metra se totiz stal az druhoradou zalezitosti. Hlavni
bylo prodlouZit trasu Cisté pro dopravni Ucely, s tim, Ze OSM ,,se dodélad potom”. | kvlli pozdéjsSimu
nedostatku financi v 90. letech k tomu ale nakonec nikdy nedoslo, a tak se pobliZ stanice Palmovka
nachdazi dodnes opusténé torzo rozestavéného technického centra. Ochranny systém trasy B je tedy
smérem na vychod ukoncen Palmovkou, ktera je posledni funkéni, byt nezkolaudovanou, stanici s
OSM a nachazi se v ni i posledni pouzitelné SRP. Usek Karlovo ndmésti — Palmovka je navic zavisly
na dodavce vzduchu, vody i elektfiny z centra TC3 az na Radlické, byt to tak plvodné byt nemélo
a toto centrum bylo uréeno pouze pro levobreini ¢ast trasy. Navic chybi jesté jeden cely ochranny
usek (Palmovka — Rajska Zahrada), ktery byl v planu. U Rajské zahrady ve sméru pod zem byly
instalovany tratové i jiné tlakové uzavéry (napf. ve vétraci Sachté), které jsou bohuzel nepouzitelné,
protoZe nemaji kolaudaci (tj. nebyly radné otestovany) a navic na nich neni ani gumové tésnéni. Je
to Skoda, jelikoZ se i v tomto Useku nachazeji hygienické buriky, obéhové ventilatory a jiné vybaveni,

které se tudiz neda vyufzit.
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Foto 26 — Skelet TC4

Foto 27 - Betonové zaklady a kus podzemni sekce

8.7 Ostatni

Prostory metra jsou dale propojené i s podzemnim krytem Thomayerovy nemocnice v Kréi (bunkr
o nékolika patrech a zaloZni operacni saly) a rovnéz s vojenskym objektem v Prokopském udoli.
Tento vsak zUstal vreZimu utajeni aje peclivé stfezen iv soucasnosti. Nikdo nevi, jaky je jeho
skuteény rozsah ani Ucel. Spekulace vSak naznacuji, Ze se jednd o nejvétsi podzemni objekt pod

Prahou.
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Foto 28 - Operacni sal v krytu Nemocnice Kr¢

8.8 Metro-2

V Moskvé existuje kromé standardni sité metra jesté druha, prisné tajna a mnohem hloubéji pod
zemi. Spojuje strategicka mista ve mésté (vladni instituce) a ma slouzit pro bezpecnou evakuaci

vysoce postavenych osob z mésta v pfipadé hrozby. Je oznacovana jako Metro 2 ¢i Metro D6.

Existence tohoto systému nebyla sice nikdy oficialné potvrzena, ale ani vyvracena. Existuji vsak
skutecné fotografie rlznych ¢asti, a co také mnohému napovida je fakt, Ze youtuber a urbexer se
jménem Urbanturizm byl zadrZzen a zaten na zakladé zvefejriovani citlivych vladnich informaci,
jelikoZ se metrem a podzemim dlouhodobé zabyva, prozkoumaval skryta mista tunel a podobné.
Jako jednomu z méla se mu nakonec Udajné povedlo opravdu dostat i do systému D6. Kromé toho
se da najit i nékolik malo fotografii, uniklé kolejové schéma jedné vétve, a dokonce se objevily
i dlikazy jak o plGvodnich, tak i o nové dodanych, specidlné upravenych vozech metra s bateriovym
pohonem pro tuto sit. Z DSM pak na jednom misté vede odbocka s trvale uzavienym hermetickym

uzavérem, o némz ani zaméstnanci metra nevédi, kam skutecné Usti (viz zdroje).
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Obrazek 9 — V(z urceny pravdépodobné pro Metro 2

8.9 »Metroprach”

Cerny lepkavy prach se v metru nachazi Uplné viude. Vznikd pfedeviim intenzivnim provozem
vlakl, resp. opotiebovavanim jejich sbéracl proudu a uhlikl v trakénich motorech (jichZ jedna
souprava ma hned 20). Déle je to také prasnost ze stavenist a jiné znecisténi z venku, které dold

»,nataha" hlavni vétrani metra skrz ventila¢ni Sachty, a to se pak jen tézko dostava zpatky ven.

Proto také probiha pravidelné myti tratovych tunel( specidlnim vozikem, jelikoZ jak je znamo, prach

Skodi veskeré mechanice, a té je v OSM i DSM hodné.

Obrazek 10 - Oplachovani tunelu unikatnim strojem
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Zaver

| pres teoreticky dokonale promyslenou strategii vSsak ochranny systém v soucasnosti obsahuje
urCité nedostatky (napf. nejasné zajiSténi potfebného personalu, nedostavéné casti Ci jiné
nesrovnalosti), které by omezovaly jeho fungovani. Navic by o hrozbé bylo potfeba védét néjaky
¢as dopredu, aby se vse stihlo fadné pfipravit a navézt zasobami, z ¢ehoz vyvstava otazka, jestli by

nékdo Prahu napf. pfed planovanym shozenim bomby predem viibec varoval.

Ochranny systém jako takovy by se mohl zdat uz jen spiSe jako pozlstatek dob minulych, kdy na néj
byla kladena mnohem vétsi dlilezitost, nicméné neni to pravda. Pocita se s nim i nadale, do udrzby
a oprav jeho technologii je i dnes investovdano nemalé mnozZstvi financi, ma své specializované
zaméstnance aje zde tedy stdle snaha o zachovani funkénosti jednotlivych prvkd. Nicméné
spolehlivost celku je i tak spiSe s otaznikem a nikdo si netroufd na 100 % fict, jestli by v pfipadé
nutnosti svou hlavni funkci, tj. bezpecné ukryti obyvatel, dokdazal splnit. UZ jen proto budme radi,

Ze jsme ho nikdy nepotfrebovali a snad na to ani nedojde.

Zaroven dodam, Ze tato prace je prinosem i pro mé, jelikoz jsem si diky povinnosti ji napsat mohl
viechny nalezitosti dat dohromady a zjistit si i néjaké dalsi informace. O toto téma (a metro

vieobecné) se uz néjaky ten patek zajimam.

Navic chci podékovat nejmenovanému stiedisku, diky jehoZ vstficnym avelice ochotnym
pracovniklim se mi podafilo zjistit a hlavné pak na vlastni oci vidét to, co se postésti jen malokomu.
Diky tomu, Ze jsem skoro vSechny prvky ochranného systému i jiné Utroby metra opravdu vidél
a mohl se podivat i do skrytych mist, pro mé nebyl problém jeho pomérné slozité fungovani

pochopit. Nesmirné si toho vazim a jsou to pro mé opravdu neocenitelné zazitky.
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Seznam priloh

Pfiloha 1 - pfistup k vytahu st. Kolbenova

PFiloha 2 - propojovaci chodba

Pfiloha 3 - vlevo uzavreny, vpravo otevieny mzikovy uzavér ventilatoru
Priloha 4 - utésniovac kolejnice pfi dovirani

Priloha 5 - elektromotor a pfevodovka uzavéru

Pfiloha 6 - Sroubovice pohonu

Priloha 7 - vrt z Cerpaci stanice oddéleny uzavérem P40

Pfiloha 8 - pohled vzhiru do hlubinného vrtu na povrch

Pfiloha 9 - vstup do hygiburiky z tunelu

Pfiloha 10 - smérové tabulky

PFiloha 11 - SRP: ukazatele teploty a tlaku vzduchu v ochranném useku
Pfiloha 12 - chodba z metra do Strahovského tunelu

Priloha 13 - plvodni architektonicky raz stanice Namésti Republiky
Ptiloha 14 - slepy tratovy tunel stanice Klarov

Pfiloha 15 - schéma Klarova

Ptiloha 16 - stary vétrak
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Prilohy

Ptiloha 1 - pfistup k vytahu st. Kolbenova

Pfiloha 2 - propojovaci chodba



Ochranny systém metra

Tomas Varga, DMS4 $k.r.:2021/2022

Pfiloha 3 - vlevo uzavieny, vpravo otevieny mzikovy uzavér ventildtoru

Pfiloha 4 - utésnovac kolejnice pfi dovirani
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Pfiloha 5 - elektromotor a prevodovka uzavéru

Pfiloha 6 - Sroubovice pohonu
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Ptiloha 7 - vrt z Cerpaci stanice oddéleny uzavérem P40

Ptiloha 8 - pohled vzh(iru do hlubinného vrtu na povrch
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Pfiloha 10 - smérové tabulky
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PFiloha 11 - SRP: ukazatele teploty a tlaku vzduchu v ochranném dseku

Ptiloha 12 - chodba z metra do Strahovského tunelu
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Priloha 13 - plvodni architektonicky raz stanice Namésti Republiky

Ptiloha 14 - slepy tratovy tunel stanice Klarov
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Priloha 15 - schéma Klarova

Pfiloha 16 - stary vétrak
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