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ANOTACE

V této préci se zabyvam systémem “Automatické vedeni vlaku®. Snazim se zde popsat, co AVV
je, jak funguje, kde se vyuziva a jaky ptinos vnesl do dopravy na ¢eské zeleznici. PiSu zde i o
tratovy ¢asti AVV, kterou musi byt trat’ vybavena, aby systém AVV mohl viibec fungovat.
Dale vysvétluji, jak AVV komunikuje s vlakovym zabezpeCovacem a jak ho lze ovladat skrz
klavesnici. Osvétlim zde 1 povinnosti a ukony strojvedouciho, které musi pti zapnutém AVV

vykonévat.

KLICOVA SLOVA

Zeleznice, bezpe€nost, systém, zabezpeCovaci zafizeni

ANNOTATION

In this work I deal with the system of “Automatic train operation”. I am trying here to describe
what ATO is, how it works, where it is used and what benefits it has brought to the train
transport on the Czech railways. | also write about the track part of the ATO, with which track
must be equipped for the ATO system to work. I am explaining how ATO communicates with
the train protection system and how it can be operated via the keyboard. I will also explain the

duties and actions of the train driver which he has to do while is the ATO on.

KEYWORDS

Railway, safety, system, train protection system



L UVOU-iiiiiiiiei e 1
2 Bl AV V2. 2
3 JAK AV FUNGUJE .ottt ettt be et e e ste e te e e e nraeneas 3
4 Magneticky informacni bod..........cooiiiiiiie 4
5 Komunikace AVV s vliakovym zabezpeCovacem..........ccoeririrerieiieiieniesiesiesiesieseeeenne s 5
6 C0 dClA SrOJVEAOUCT? .. ..ot s 6
T VYUZI AVV s 7

71 ZEIEZINICE ...ttt 7

A 4 v £ B 41151 ¢ TP 7
8 POPIS TUNKCE AVV ..ottt bbb nne s 8
9 Zakladni pospis KIAVESNICE .......ccviiiiiiiiiiiiicic i 10
10 Trat€ VYDAVENE AV V ..ot e 11
11 VIaky vybaven€ AVV ...t 12
12 ZAVET it 13
FA o ] (0] [T R PRSPPSO 14



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Pohled na diSPlay AVV ..o 1
Obrazek 2: Nehoda Fady 471 .......oo it re e 2
ODBIAZEK 3: USPOTA ENIETZIC ....v.vevvrreevereseesseeseiesessesssssssssssesesssssessessssessesessesssenssssssssesensessnsnnsans 2
Obrazek 4: Pohled na displeje Tady 471 ..o 3
Obrazek 5: Magneticky informacni bod..........ccoueiiiiiiiiiiii e 4
Obrazek 6: Pohled na displej s KOAOVANIM .....ccveeviiiiiiiiiiiiicii e 5
Obrazek 7: Pohled na praci strojvedouciio..........ccuooiiiiiiiiieiic e 6
Obrazek 8: Prazské metro........cccovviiiiiiiiiiiiii 7
Obrazek 9: SChéma A V'V ... 8
Obrazek 10: Klavesnice ARR @ AVV ..o 10

OBFAZEK 11: RAAA 380 v oo e et e et e e e et e e e s e e e s e e s e e e et e e es e e esese e ereeeneenann 12



1 UvoD

AVYV (Automatické vedeni vlaku) je autonomni fidici systém, ktery je ur¢en pro fizeni draZnich
vozidel na Ceské Zeleznici. Jedna se také o suprovou pomiicku pro strojvedouciho. Systém
dokéaZe ovladat pohon a brzdy vozidla. AVV ovlada a kombinuje dva jizdni reZimy — ARR A
CB.

ARR (Automatickd regulace rychlosti) je rezim jizdy ktery hlida a udrzuje maximalni

dovolenou rychlost navolenou strojvedoucim nebo systémem AVV.

CB (Cilové brzdeéni) je jizdni reZim, ktery dokaZe vozidlo zastavit na pfedem uréeném misté —

vlakova stanice, zastavka, navéstidlo.
Tyto dva rezimy pak fidi a optimalizuji jizdu vozidla.

AVYV také samoziejmé& komunikuje s vlakovym zabezpeCovacem.
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Obrazek 1: Pohled na display AVV



2 Ugel AVV?

Hlavnim G¢elem AVV je samoziejmeé zvysit bezpecnost na Zeleznici. Systém vykonava vétSinu
ukont za strojvedouciho a strojvedouci ma pak vic ¢asu na vénovani se sledovani provozni

situace na trati.

AVYV také dokaze zlepsit efektivitu vozidla a snizit tak spotiebu v fadech az desitek procent.

Systém konkrétn€ propocitava energeticky optimalni jizdni strategii a tu pak i sdm realizuje.

Obrazek 2: Nehoda fady 471
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Obréazek 3: Uspora energie



3 Jak AVV funguje

Aby AVV mohlo fungovat, je potieba zjistit, kde se vozidlo aktudlné nachéazi. K tomu slouZzi
Magneticky informa¢ni body, nebo Eurobalizy od zabezpeCovaciho zatizeni ETCS. Na
nékterych tratich jsou misto “MIBU*“ a Eurobalyz zavedeny virtualni informacni body, ktery
funguji pres GPS. Systém AVYV je propojeny s palubni mapou trat¢ Route map a s palubnim

Jizdnim fadem.

Obrazek 4: Pohled na displeje fady 471



4  Magneticky informac¢ni bod

MIB je tratova ¢ast systému AVV, kterd slouzi pro zjisténi aktudlni polohy vozidla. Jakmile

vozidlo projede ptes MIB, tak se do systému nactou informace z palubni mapy Route map.

V Route map jsou uvedeny veskeré potiebné informace pro provoz vozidla systémem AVV.
Jsou zde uvedeny informace jako: maximalni rychlosti v jednotlivych tsecich traté,
vzdalenosti k jednotlivym rychlostniktim, vzdalenosti k navéstidlim a piedvéstim délky

perontl a body zastaveni u perond, ...

Samotny MIB je potom slozen ze dvou hranolt, které byvaji vyrobeny ze dieva nebo
z feromagnetickych latek. Uvniti téchto hranolli se nachdzi 8 permanentnich magneti. Kazdy

MIB je unikatni, protoZe z permanentnich magneti 1ze slozit vice jak 30 000 kombinaci.

Obrazek 5: Magneticky informacni bod



5 Komunikace AVV s vlakovym zabezpecovacem

AVYV komunikuje dohromady se tfemi zabezpecovacimi zafizenimi, a to: LS 90, Mirel a ETCS.
U zabezpe€ovacich zatfizenich LS 90 a Mirel AVV vyuziva kédovani navéstnich znaki. Systém
dokaze rozpoznat o jaké navésti se jednd, ale u navesti upozornujici na zménu rychlosti musi
strojvedouci upiesnit o jakou rychlost se bude jednat. V ptipadé Ze vozidlo jede po trati, ktera
neumoznuje kodovani traté, strojvedouci musi v§echny navéstni znaky zadavat ru¢né pomoci

klavesnice.
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Obrazek 6: Pohled na displej s kodovanim



6 Co déla strojvedouci?

Pokud ma strojvedouci zapnuty AVV, tak se hlavné zabyva sledovanim traté. Ukony, ktery
musi vykonavat jsou napfiklad: Obsluha vlakového zabezpecovace, rozjizdéni vozidla, otvirani

dvefi zadavani informaci do systému pomoci klavesnice.

Informace, které do systému strojvedouci zadava jsou napiiklad: Navéstni znaky, maximalni

povolena rychlost, prijezd stanice.

Strojvedouci ale musi samoziejmé byt vZdy pfipraven pievzit fizeni do vlastnich rukou, protoze
se nemuze vzdy spolehnout na AVV. Mezi tyto situace napiiklad patii nouzové zastaveni vlaku,
aby se zabranilo kolizi. Dalsi situace je naptiklad porucha ¢i chyba v systému AVV, i kdyz se

to stava minimalné.

Obrazek 7: Pohled na praci strojvedouciho



7 VYUZITi AVV

AVV se v Ceské republice vyuziva na Zeleznici a v prazském metru. Zalezi samoziejmé na
strojvedoucim, zda si AVV zapne nebo ne. AVV slouzi jako pomiicka pro strojvedouciho a

neni to tudiz vlakovy zabezpecovac, ktery musi byt pfi provozu vzdy zapnuty.

7.1 Zeleznice

Na Zeleznici se AVV pouziva na vozbu riznych vlaka.

Co se tyCe osobni piepravy, tak se nejcastéji pouziva u Osobnich vlaki. AVV se miize

samoziejme pouzit na vozbu Rychliki, Expressu a jinych vlaki, ale nejvyhodnéjsi je to porad

u Osobnich vlakt, protoze se kazdou chvili zastavuje na zastavkach a ve stanicich.

U nékladni pfepravy se AVV moc nevyuzivd, coz je také zptisobeno malym poctem vozidel

nakladnich dopraveu, které jsou timto systémem vybaveny.

7.2 Prazské metro

V prazském metru jsou obdobnym systémem AVV vybaveny vSechny linky — A, B a C.
Pouziva se zde odlisny systém AVV, ktery funguje na stejné bazi, ale s porovnanim se
systétmem na Zeleznici je jednodussi. Dalo by se fict, Ze metro v Praze je skoro plné
automatizované, protoze skoro jediny cinnosti, které strojvedouci v metru vykonava jsou:
Rozjezd vlaku, hldSeni zastavek, otvirdni a zavirani dveti. Skoro kazdy strojvedouci metra AVV

pouziva.

Obrazek 8: Prazské metro



8 POPIS FUNKCE AVV
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Obrazek 9: Schéma AVV

Strojvedouci je hlavnim ¢lankem systému AVV, protoze jen na ném zalezi jak systém nastavi
a jak moc bude zasahovat do fizeni. Strojvedouci tedy ma vliv na celkovy systém
automatického vedeni vlaku, na centralni fidici clen a hlavné¢ mize kdykoliv zacit brzdit podle

sebe.

Pokud tedy vozidlo projede magnetickym informac¢nim bodem, tak posle informaci do bloku
AVV, ve kterym se vyhodnoti kde ptesné se vozidlo nachdzi pomoci Route maps v sekci RCB
(cilové brzdéni). RJID (Regulétor jzdni doby) pak propocitava, jak dlouho vlak k danému bodu
pojede a zvoli optimdlni jizdni strategii, kterou v podob¢ instrukci posila do CRV (centralni
regulator vozidla). V CRV se pak podle navolené maximalni rychlosti vypocitd pomérny tah.
Pomérny tah pak pfes CRC (centralni fidici ¢len) ovladd vykon a elektrodynamické brzdy
pohontl a samotny pneumaticky brzdy vozidla. CRV je také propojen vlakovou fidici linkou se

vSemi pohony na fidicim 1 fizeném vozidle.



Dalsi véc kterda miZze zasdhnout do fizeni vozidla je vlakovy zabezpecovac. Ten musi
strojvedouci pravidelné hlidat a obsluhovat. Pokud tak neucini, zabezpeCova¢ pak aplikuje

zachranou brzdu pomoci bezpec¢nostniho ventilu.

Posledni véc co miize zasdhnout do fizeni vozidla je radiové vysilany “CENTRAL STOP,

ktery muze vyslat dispecer, nebo vypravei z nejblizsi stanice.



9 ZAKLADNI POSPIS KLAVESNICE

Prava cast klavesnice slouzi jako ovladani k ARR. Zelené klavesy slouZi na navoleni, nebo
potvrzeni rychlosti, kterou ma vozidlo udrzovat. Zluté klavesy + a — pak slouzi k ptidavani a k
ubirani rychlosti o 2,5 nebo 5 Km/h (zaleZi na lokomotivni fadg). Zluté tlagitko KPJ (Konec
pomalé jizdy) nam zacne odpocitavat délku vlaku, aby strojvedouci naptiklad vedél, ze cela

souprava projela za rychlostnik a on tak mize hned zvysit rychlost vozidla.

Prostiedni tlacitka P+ P — slouzi K navoleni pomérného tahu vozidla a tla¢itka F+ a F — slouzi

k navoleni maximalni tazné sily vozidla.

Levou casti klavesnice se pak ovlada samotné AVV, kde se naptiklad voli, jaka ndvést je na

navéstidle. To se pouziva hlavné na nekddovanych tratich.
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Obrazek 10: Klavesnice ARR a AVV
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10 TRATE VYBAVENE AVV

Tratovou ¢asti AVV jsou vybaveny hlavné hlavni traté a koridory na vychod a sever od Prahy.

Jsou to napftiklad trat¢ Praha — Ceska Trebova, Ceska Tiebova — Brno, Ceska Tiebova —

Bohumin a Praha — Décin.
Pokryty jsou i Zelezni¢ni uzle Praha, Brno, Ostrava, Usti nad Orlici.

Zajimavosti jsou traté¢ Jaromét — Trutnov a Brno — Jihlava, protoze zde se vlaky orientuji

pomoci GPS, a ne pomoci MIB1. (viz priloha €.1)
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11 VLAKY VYBAVENE AVV

Vozidla, které jsou vybaveny syst¢tmem AVYV jsou hlavné vozidla nové vyrobena, nebo

rekonstruovana.

Vyrobci, ktefi do svych vozidel montuji systém AVV jsou v Evropé pouze dva, a to: CZ Loko

a Skoda Transportation.

Vozidla vybavené AVV jsou napiiklad: fada 471, fada 660, fada 380, rekonstruované tfady

163/363, nebo dnes jiz neexistujici fada 470.
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Obrazek 11: Rada 380
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12 ZAVER

Systémem Automatické vedeni vlaku se zabyvam jiz delSi dobu a snazim se o ném
shromazd’ovat razné informace. Napadlo mé tedy ze se zkusim se svou praci pfihlésit do
Studentské konference, kterou nase Skola kazdorocné potada, a ziskal jsem zde druhé misto.
Cil mé prace byl sepsat a co nejvice zjednodusit vefejné dostupné informace o systému AVV a
snazil jsem se vysvétlit dilezitost tohoto systému. Dle mého ndzoru by bylo dobré pokryt timto
systémem co nejvice draznich vozidel a trati v Ceské republice. Timto tématem se budu ur¢ité

zabyvat 1 nadale.

13



ZDROJE

AVV [online]. 2019 [cit. 2019-17-12]. Dostupné z:
https://docplayer.cz/45945750-Automaticke-vedeni-vlaku-avv.html
Automatické vedeni viaku [online]. -: Webgardenzone, 2017[cit. 2019-17-12].
Dostupné z: https://www.azd.cz/admin-data/storage/get/219-

Atlas lokomotiv: 380 [online]. -: David Svestka, 2004 [cit. 2019-17-12]. Dostupné
z: http://www.atlaslokomotiv.net/loko-380.html

LOKOMOTIVA EMIL ZATOPEK CESKO. In: Skoda [online]. -: Benes & Michl,
2018 [cit. 2018-04-11]. Dostupné z: https://www.skoda.cz/reference/lokomotiva-
emil-zatopek-cesko/?from=prod

E15 [online]. 2017 [cit. 2019-17-12]. Dostupné
z:https://www.el15.cz/domaci/soupravy-metra-jsou-na-hrane-zivotnosti-praha-je-
chce-zrekonstruovat-1360971

SZdc [online]. 2019 [cit. 2019-17-12]. Dostupné z:
https://provoz.szdc.cz/PORTAL/ViewArticle.aspx?0id=594598

Zelpage [online]. 2001 [cit. 2019-17-12]. Dostupné z:

http://www.zelpage.cz/zpravy/6398?0ddil=3

14


https://www.azd.cz/admin-data/storage/get/219-
https://provoz.szdc.cz/PORTAL/ViewArticle.aspx?oid=594598
http://www.zelpage.cz/zpravy/6398?oddil=3

SEZNAM PRILOH

Ptiloha 1: Mapa trati vybavenych tratovou ¢asti AVV

15



(S4D) 18I AAY WOIIAS JO STIDG VOBIW IO GUM BUT|
{S4D) T-BIN ANY NWIISAS APOQ [WIILZEULION! PUMEGAA JE1
_

S-RIM AAY WOIIAT JO SFA0D LOTIMUIOJU! UM U1
SBIN AAY NWSAs AP0Q UIQEULIJUI PUMEIA Je

(0LV) AAV wa3sAs jo sjujod uopewaojur
(01V) AAV nwajsAs Apoq ludew.aojuy €I

Priloha 1: Mapa trati vybavenych tratovou ¢asti AVV
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